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1 Objekt

Pa uppdrag av NREP Altura har Sweco utfort en geoteknisk undersékning inom
fastigheten Kv. Hingsten 1, belagen langs Kemistvagen 1B i Taby kommun, se figur 1.
Inom fastigheten planeras byggnation av ett vard- och omsorgsboende och
trygghetsboende i 7 vaningar, samt ett parkeringshus i fyra vaningar. Nuvarande
kontorsbyggnad pa fastigheten kommer inte paverkas av exploateringsarbetet.
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Figur 1. Undersokningsomrade, rod markering visar ungefarlig geografisk placering av
undersokningsomradet. Kélla: openstreetmaps.com.

2  Andamél

Undersokningen syftar till att beskriva de geotekniska forutsattningarna samt ge
grundlaggningsrekommendationer infér vidare projektering och utredning av Kv. Hingsten

1.

1(13)

PM GEOTEKNIK

DATUM: 2021-02-15
UPPDRAGSLEDARE: AXEL HELLMAN
KV HINGSTEN 1

HA \\sestofs010\projekt\22171\12709810_hingsten_1\000\10_arbetsmaterial\geoteknik\pm\pm_geoteknik_2021-02-15_rev_a_2021-06-

18.docx



SWECO %

3 Underlag for projekteringen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
9]

Markteknisk undersoékningsrapport (MUR) Kv Hingsten 1, Sweco Sverige AB,
2021-02-15, reviderad 2021-06-18, uppdragsnummer: 30019953.

Digital grundkarta och inmatning i dwg-format erhallen fran bestallaren, 2020-
11-24 samt 2020-11-30.

Situationsplan, till detaljplan fér omradet, erhallen 2021-06-23, samt dwg-
underlag A-01-P-00 och pdf Kv_Hingsten med byggnader, erhéllet 2021-06-
08.

Nybyggnadskarta, erhllet i dwg-format, 2021-01-21, samt lage for nya
byggnader och kéllare, A-01-P-00, Plan09_P-hus samt Plan09_V-boende,
erhallet i dwg-format, 2021-06-08.

Relationshandlingar for Kv Hingsten 1, erhallna fran bestallare 2021-01-22.
Geologiska kartor, erhallet fran SGU.
Flygfotografier fran Google Maps och Eniro.

Observationer och fotodokumentation fran platsbesok, 2020-11-30.

Information 1 — Jords egenskaper, SGI, 2008, [&nK.

4  Styrande dokument

Denna PM ansluter till Eurokod med SS-EN 1997-1 och dartill hérande nationell bilaga
med Boverkets BFS 2015:6, EKS 11.

5 Utforda undersékningar

Resultat av utférda undersdkningar redovisas i separat handling Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) daterad 2021-02-15.

Underlaget ar framtaget for Geoteknisk kategori 2 (GK2).
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6 Planerad anlaggning

Vaster om den befintliga byggnaden planeras ett vard- och omsorgsboende med
ovanliggande trygghetsboende, totalt 7 vaningar (Hingsten 1.2), ca 20x80 m och med
fardigt golv for markplanet pé ca +18,25, se figur 2 och 3. Omradet for byggnaden utgors
idag av en tennisplan, hardgjord parkeringsyta samt gronytor med gangstigar och
belysning. Byggnaden planeras med kéllare pa i mitten av byggnaden, underkant platta
ar planerad till ca +14,21, se figur 3och 4 samt ritning 10061101 och 100G1131.

I N-O delen av fastigheten planeras ett parkeringshus i 4 vaningar, ca 25x40 m, fardigt
golv foér markplanet ar planerat till +18,30. Ytan for parkeringshuset utgors idag av en
hardgjord parkeringsyta, se figur 4. Byggnaden planeras med kallare pa delar av
byggnaden, underkant platta ar planerad till ca +14,26, se figur 4 samt ritning 100G1101
och 100G1131.

1

Hingsten 1.1

" Uioplats vérdboends

BYANGSPARKEM
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KEMISTVAGEN

) 1
Hingsten 12(“3 ¥ =

Figur 2. Situationsplan fér Kv Hingsten 1.
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Figur 3. Vard och omsorgsboende med ovanliggande trygghetsboende, enligt ritning pdf
Kv_Hingsten, 2021-06-08.
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Figur 4. Utdrag fran ritning 100G1101.

7  Befintliga forhallanden

Pa omradet finns en stérre byggnad fran 1997 i 5 plan. Relationshandlingar, ritning A0O-
01-9 och A00-01-9, anger att plan 0 med kulvertar, forrad, flaktrum och arkiv har nivaer
for fardigt golv p& +14,37-15,1 dvs ca 3 m under kringliggande markyta. Erhallna
relationshandlingar anger ej grundlaggningsnivaer eller grundlaggningstyp for befintlig
byggnad.

Vid platsbesok noterades att den hardgjorda parkeringsytan samt plattlaggningar intill
husfasaden, i vaster vid tennisbanan, undulerande nagot, vilket kan bero pa mindre
sattningar.
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Figur 5. Kontorsbyggnad med plattlaggning, sett frdn norr, se variation i niva for plattlaggning
jAmfort med vagg/sockel.

7.1 Markfoérlagda ledningar

Inom omradet finns idag markférlagda el-, opto-, fiber-, tele, fjarrvarme- och VA-ledningar
och kablar.

Inget ledningsunderlag fanns att tillga vid markundersokningen. Oversiktligt VA-underlag
sammanstalles av ledningssamordnare pa Sweco utifran inmatta brunnar med skisser pa
in- och utgaende ledningar.

8  Mark och jordlagerférhallanden

8.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag av en hardgjord yta som anvands som parkeringsplats, en
tennisplan och en storre kontorsbyggnad med tillhérande grénytor. Omradet ar flackt med
undantag for en angransande mindre hojd i NV dar berg i dagen aterfinns. Marknivaerna
inom det undersokta omradet varierar mellan +17,54 och +18,87.
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8.2 Jordlagerfoljd

Jorden inom omradet utgors generellt av 0,5-1 m fylinadsmaterial ovan torrskorpelera
med en maktighet pa ca 0,5-1,7 m vilken 6verlagrar ca 1-2,3 m friktionsjord, siltig
sandmoran, med inslag av finsand och grus, pa berg. D& alla provtagningar inte ar
utforda ner till bergets 6verkant finns en osakerhet i maktigheten pa friktionsjorden.
Narliggande omraden i NV och NO utgors enligt SGU av sandig moran vilket ocksa
patraffats i flera undersokningspunkter. Jorddjupet varierar mellan ca 2,2-5,3m, storst i
205103, minst i 20S105, se tabell 3. Detta dverensstammer med SGUs skattade jorddjup
pa 3-5 m (SGU, 2021).

Tabell 1. Principiell skiss éver jordlagerfoljden for Kv Hingsten 1.

Fylinadsmaterial (Mg) ca 0,5-1 m

Torrskorpelera (Cldc) 0,5-1,7 m

Morén (saTi) 1-2,3 m

Fyllnadsmaterialet utgors av sand och grus med enstaka inslag av tegel, krossat material
och murbruk (materialtyp/tjalfarlighetsklass 3B/2 eller 2/1), eller humushaltig grusig
sandig siltig lera och torrskorpelera (materialtyp/tjalfarlighetsklass 4B/3 eller 5B/4).

Kohesionsjorden bestar huvudsakligen av varvig torrskorpelera med sand och enstaka
gruskorn och/eller tunna finsandsskikt (materialtyp/tjalfarlighetsklass 4B/3). Densiteten (p)
varierar mellan ca 1,8-2 t/m3. Vattenkvoten (Whn) varierar mellan 21-37% och
konflytgrasen (W.) mellan 51-60%.

Friktionsjorden utgors i huvudsak av siltig sandmoran (materialtyp/tjéalfarlighetsklass 4A/3
eller 3B/2), aven stallvis férekomst av siltig finsand med enstaka gruskorn
(materialtyp/tjalfarlighetsklass 4A/3 eller 3B/2) samt sandigt grus
(materialtyp/tjélfarlighetsklass 2/1). Harledd friktionsvinkel varierar mellan ca 33—42°, de
lagsta vardena patraffas i 20S104 i mitten av parkeringsplatsen vid +15-16. E-modulen
varierar generellt mellan ca 40—-100 MPa inom omradet, lagre varden aterfinns mestadels
i 20S104.

Utvarderade och tolkade hejar- och viktsonderingar (20S102, 20S104 & 20S105) visar att
friktionsjorden, har en lagringstathet som ar hog till mycket hég med undantag fér 20S104
vilken uppvisar lag-medelhdg lagringstathet i ett parti.

De beskrivna jordlagren baseras pa undersokta punkter i lage for de nya byggnaderna.
Inga férekomster av block har patraffats enligt utférda sonderingar.

Klassificeringar ar gjorda i enlighet med Jords egenskaper, SGI (2008).
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8.3 Valdavarden for geotekniska parametrar

Valda varden aterfinns i tabell 2, karakteristiska och dimensionerande vérden tas fram
enligt IEG Rapport 2:2008, Rev 3, kapitel 9.2.

Tabell 2. Valda varden.

Material Densitet Friktionsvinkel | Skjuvhallfasthet E-modul
Over/under
GVY
Fylinadsmaterial 18/10 kN/m® | 32°
(okontrollerad)
Torrskorpelera (Let) | 19/9 kN/m3 25 kPa 10 MPa
Sandig morén 21/12 kN/m® | 38° 40 MPa

8.4 Djup till berg
Tabell 3. Bergnivaer, se plankarta 100G1101 for placering.

Punkt ID (niva) Djup till berg (Jb2, 3 Bergniva
meter bergkontroll)

20S101 (+17,58) 2,64m +14,94
20S102 (+18,27) 3,08 m +15,19
20S103 (+18,87) 5,28 m +13,59
20S104 (+18,54) 3,28 m +15,26
20S105 (+18,55) 22m +16,35
20S106 (+18,37) 4,56 m +13,81
20S107 (+17,54) 3,24 m +14,3

8.5 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenmatning har utforts i tre nyinstallerade rér: 20S102U, 20S106U och
20S008U. Rdren var vid installationen och maéttillfallet 2020-12-17 torra. Vidare har
matningar utforts manadsvis sedan installation, per idag 5st mattilifallen under perioden
2021-01-14 - 2021-05-28.
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Tabell 4. Grundvattenmatningar.

Grundvattenrér ID | Max-niva Min-niva
20S106U 15,5 15,0
20S102U 16,5 15,9 (torr)
20S008U 15,1 14,4

Grundvattnet star enligt utférda matningar i 6vre delen av den siltiga sandmoranen, under
torrskorpeleran.

9 Geotekniska rekommendationer
9.1 Grundléaggning

9.1.1 Vard- och omsorgsboende och trygghetsboende

Uppforandet av en byggnad med 7 vaningar innebar en storre belastningsékning. Med
hansyn till risk for sattningar och stabilitet bor laster fran byggnaden féras ner till fasta
jordlager (friktionsjord) eller berg. Grundlaggning kan utféras med spetsbarande palar till
berg eller med platta pa packad sprangsten pa naturlig friktionsjord (siltig sandmoran)
eller packad sprangsten pa berg, efter urgravning av fyllnadsmassor och torrskorpelera.

Utifrdn en grov och 6versiktlig kalkyl bedéms palning som det billigaste alternativet for
grundlaggningen av byggnaden. Palning uppgar till ca halften av kostnaden for
urgravning och aterfylining. Vidare rekommenderas palning da det ar fordelaktigt med
avseende pa osakerheten med urgravningsdjup for byggnaden, samt schakt i siltig
sandmoran i narheten till grundvattnets tryckniva. Palning uppskattas dessutom ge en
mindre klimatpaverkan (ton CO2-ekv) jamfort med urgravning, se bilaga 1.

For pallangder <1,5m rekommenderas urgravning och grundlaggning pa packad
sprangsten pa berg eller naturlig friktionsjord, grundtrycket bor begransas till 200 kPa och
schaktbotten packas. Vidare bor differentialsattningars paverkan kontrolleras och
verifieras tillsammans med konstruktér. Aven kontroll av grundvattnets tryckniva i
forhallande till utgravningsdjup bor utféras.

9.1.2 Parkeringshus

Parkeringshuset med ca 20-30 parkeringsplatser per vaning, totalt 4 vaningar, innebar
aven det en storre belastningsokning. Laster frAn byggnaden bor foras ner till fasta
jordlager (friktionsjord) eller berg. Grundlaggning rekommenderas att utféras med platta
pa packad sprangsten pa naturlig friktionsjord (siltig sandmoréan), alternativt packad
sprangsten pa berg, efter urgravning av fyllnadsmassor och torrskorpelera.
Grundlaggning med platta pa packad sprangsten pa moran rekommenderas for
parkeringshuset da undergrunden har utifrdn utférda sonderingar bedéms innehalla
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mindre maktighet av torrskorpelera och lagre grundvattenniva, ca 2,8 m under markytan i
20S106U.

Grundtrycket rekommenderas att begrénsas till 200 kPa och schaktbotten ska packas.
Vidare bor differentialsattningars paverkan kontrolleras och verifieras tillsammans med
konstruktor. Materialval och utformningen av parkeringshusets stomme, dvs
lastpakanningen, kommer att paverka forutsattningarna for grundlaggningen.

9.1.3 Kallare

Kallare planeras for bade vard- och omsorgsboendet och trygghetsboendet, och
parkeringshuset, underkant for plattan pa kallare planeras till 4,04m under fardigt golv, se
figur 3 och 4 samt sektionsritning 100G1131. UtifrAn grundvattenmatningar framgar att
bada kallarna forlaggs med grundlaggningsniva under hogsta uppmatta grundvattenyta.
Jordberg-sonderingar 205102 och 20S105 indikerar att grundlaggningsnivaer for kallarna
planeras under konstaterad bergtveryta, vilket troligt innebér bergschakt.

PARKERINGSHUS | UNGEFARLIGT LAGE, FG +183

+ 61 m
051 20500604 20
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Figur 6. Tolkad och extrapolerad hogsta grundvattenyta, utdrag fran sektion A-A, ritning 100G1131.
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VARDBOENDE | UNGEFARLIGT LAGE, FG +18.25
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Figur 7. Tolkad och extrapolerad hogsta grundvattenyta, utdrag fran sektion B-B, ritning 100G1131.

| den del av vard- och omsorgsboendet och trygghetsboendet dar kéllare planeras utgar
grundlaggning med palar och grundlaggning rekommenderas ske med platta p& packad
sprangsten pa naturlig friktionsjord (siltig sandmoran), alternativt packad sprangsten pa
berg. Kallare i parkeringshuset rekommenderas grundlaggas med platta p& packad
sprangsten pa naturlig friktionsjord (siltig sandmoran), alternativt packad sprangsten pa
berg.

Grundlaggningsnivaer pa kéallare under uppmatt hdgsta grundvattenniva medfor att
atgarder kravs. Dranering maste placeras Gver grundvattenytan och kallaren behover
vara vattentat upp till niva for dranering. For att beddma vilken niva som dranering kan
placeras pa maste arstidsvariation av grundvattnet utredas, méatningar pagar med
matningar manadsvis.

Vid grundlaggning och anléggning av kallare kravs en temporar grundvattensankning i
byggskedet. For detta behdvs genomgang av kringliggande geologi och byggnader for att
kartlagga paverkan och se om en temporéar grundvattensankning ar majlig (annars kravs
tat spont). En temporéar grundvattensankning kan vara tillstandspliktig enligt miljobalken
och detta rekommenderas att utredas av en hydrogeolog.
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9.2 Sattningar

Generellt kan sattningar forekomma inom omraden dar lera patraffas om jordlagren
utsatts for nya hogre lastforhallanden i form av byggnader eller uppfylinad, eller séankning
av grundvattenyta. DA lera ej patraffats bedéms risken for sattningar vara liten.
Fylinadsmaterialet bedéms vara kansligt for ojamna sattningar da innehallet samt
packningsgraden kan variera.

Oversiktliga sattningsberakningar visar att séttningar i storleksordningen 2—4 cm kan
uppkomma vid grundtrycket 200 kPa for vard- och omsorgsboendet och
trygghetsboendet i 7 vaningar och parkeringshuset. Sattningarna ar momentana, dvs
omedelbara vid belastning.

9.3 Stabilitet

D& omradet ar plant och med avsaknad av naturligt lagrad lera, samt att laster férs ner till
fasta jordlager eller berg, gors bedémningen att totalstabiliteten &r tillfredsstéallande.

Vid schaktarbeten ska lokalstabiliteten sékerstéllas. Nar lagen for nya anlaggningar och
schakter ar fastslagna ska schaktutférande och slantlutningar utformas i samrad med
geotekniker och med hansyn till jordlagerféljd.

9.4 Schakt

Den siltiga sandmoranen &r flytbenagen i vattenmattat tillstand och kan luckras upp vid
nederbdrd. Schakt och grundlaggningsarbete i siltiga jordlager kréaver forsiktighet och
anpassningar for att inte paverka barighet och stabilitet pa schaktbotten/slanter. Siltig jord
eroderas latt vid nederbdrd och vid inlackande grundvatten inom schakten. Schakter bér
ej lamnas 6ppna en langre period och maste skyddas med t ex presenning Gver slanten.

Kranuppstéllningar, upplagsytor och arbetsbaddar fér grundlaggningsmaskiner ska
utredas separat. Schaktarbete utfors med hansyn till rAdande lastsituation och befintliga
konstruktioner/anlaggningar under och ovan mark.

Arbeten utfors enligt skriften "Schakta Sakert 2015” utgiven av AB Svensk Byggtjanst och
Statens geotekniska institut/SBUF.

Om entreprenadberg produceras vid bergschakt rekommenderas att sulfidprovtagning
utfors, detta for att utreda om bergmassorna ar potentiellt férsurande.

All sprangning ska utféras sékert och med tung téackning for att undvika att sten och block
slungas ivag i samband med sprangsalvor.

9.5 Omhéandertagande av dagvatten

Jordlagerféljdens 6vre del, ca 1-2 m, bestar av tata jordmaterial, fyllningsmassor och
torrskorpelera. Utifran ritning 100G1131 tolkas att dessa jordlager ar maktigare i den
sOdra delen av fastigheten. Under den 6vre delen av jorden aterfinns en siltig sandmoran
vilken bedéms som relativt permeabel.
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Lampligt omhandertagande av lokalt dagvatten inom fastigheten bor utredas tillsammans
med dagvatten/VVA-ingenjor.
9.6 Fortsatta arbeten
| samband med fortsatt projektering och arbete bor féljande utféras:
e Riskanalys samt kontrollprogram bér upprattas for vibrationsalstrande arbeten.
e Inmatning av befintliga ledningar i mark.

e Samordning med ledningségare infor flytt av berérda ledningar i samband med
projektering av grundlaggning och schakt.

o Fortsatta matningar av grundvattennivider rekommenderas goras manadsvis for
att fa en uppfattning om arsvariationen i forhallande till schakter och
grundlaggning.

o Verifiering av differentialsattningar paverkan/acceptans tillsammans med
konstruktor.

e Schaktbottenbesiktning bér utféras under byggskedet.

o Nar schaktbotten i lage for kallare ar framtagen bor en syn av berget utforas av
en ingenjorsgeolog. Detta for att beddma de geologiska férutsattningarna samt
att sékerstélla arbetsmiljon.

Denna PM utgor ett projekteringsunderlag och behandlar framst rekommendationer och
synpunkter for projekteringsskedet. Vid vidare projektering av byggnaden ska
rekommendationer och synpunkter ses dver av geoteknisk sakkunnig och vid behov
justeras.

SWECO Sverige AB

Geoteknik, Stockholm

Axel Hellman Johan Fransson

Handlaggare Granskare/Expert
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Carbon Cost - Grundlaggning

Sammanstallning
Uppdragsnamn: Kv Hingsten 1
Uppdragsnummer: 30019953
Dokumentationen upprattad av: Axel Hellman
Uppréattad: 2021-02-04
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Forutsattningar for berdkningar:

- Nybyggnadskarta_konturer & L-16-1-20 - Kv. Hingsten - Situationsplan
- 200 st palar @ 4m, stalpale RD115 t=8 eller betongpale SP2
- Urgrévning ca 3,5 m utanfor byggnad med djup 2 m
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Förutsättningar för beräkningar:

- Nybyggnadskarta_konturer & L-16-1-20 - Kv. Hingsten - Situationsplan
- 200 st pålar á 4m, stålpåle RD115 t=8 eller betongpåle SP2
- Urgrävning ca 3,5 m utanför byggnad med djup 2 m
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